4.2.27 Slovni ulohy vedouci na soustavy rovnic |

Predpoklady: 040225

Pedagogicka poznamka: Naprostou vétsSinu chyb pii sestavovani rovnic v néasledujicich
ptikladech tvoii ,,obracené rovnosti®, ve kterych studenti zapisuji vztahy mezi
nezndmymi obracené, neZ maji (napiiklad p +12 =d misto spravného
p =d +12). Je to inavné, ale zatim jsem neobjevil nic lepSitho neZ chodit od lavice
k lavici a opakovat: Kterd strana je véts$i? Kam tedy musis pridavat?).

Pr. 1: Najdi dvé ¢isla. Prvni Cislo je o 12 vétsi nez druhé, druhé Cislo je tfikrat mensi nez

prvni.
Prvni ¢islo ... p
- Druhé ¢islo d
Prvni ¢islo je o 12 vétsi nez druhé p-12=d.
Druhé ¢islo je tfikrat mensi nez prvni d =§

. Soustavu ani nemusime upravovat, rovnou pouZijeme srovnavaci metodu.

| _Pp

p 12—3 /3

' 3p-36=p /+36-p

2p=36 /:2

p=18

| y _p_18_
iDopocteme druhé ¢islo: d—g—?—6.

| Hledanymi ¢isly jsou 18 (prvni Cislo) a 6 (druhé ¢islo).

Pr.2: Jsou ddna dvé kladnd ¢isla. Dvojndsobek prvniho je o 45 vétsi nez pétindsobek
druhého. Kdyby bylo prvni ¢islo o dvé mensi, bylo by tiikrat vétsi nez druhé Cislo.
Najdi tato Cisla.

Prvni ¢islo

p
. Druhé cislo ... d
' Dvojndsobek prvniho je o 45 v&t3i nez pétinasobek druhého 2p—-45=5d.
. Kdyby bylo prvni ¢islo o dv€ mensi, bylo by tiikrat vétsi nez druhé Cislo ... p—2=3d.

- Z druhé rovnice vyjadifme p a dosadime do prvni.
p—2=3d /42

- p=3d+2

' Dosadime do prvni rovnice.

- 2(3d+2)-45=5d



- 6d+4-45=5d /=5d

L d-41=0 /+41

L d=41

- Dopocteme prvni ¢islo: p =3d +2=3[41+2=125.

| Hledanymi ¢isly jsou 125 a 41.

H Pr.3: Secteme-li ¢tvrtinu prvniho a polovinu druhého ¢isla, ziskdme 8. Pokud od poloviny
prvniho odecteme ttetinu druhého Cisla, ziskdme 4. O jaka ¢isla jde?

- Prvni ¢islo p

i Druhé Cislo ... d

Secteme-li Ctvrtinu prvniho a polovinu druhého ¢isla, ziskdme 8 £+% =8.
: . L . e Iy d

- Od poloviny prvniho odecteme tretinu druhého Cisla, ziskame 4 g—g =4.

. Rovnice upravime.
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p+2d =32 3p—2d =24
Soustava rovnic, reSime sc¢itaci metodou:

- p+2d=32

§3p—2d=24

4p=56 /4

- p=14

Z prvni rovnice vypocteme Cislod: p+2d =32 /-p
- 2d=32-p /:2

d=

' Jde o &sla 142 9.

Pr.4: Neznamé dvojciferné Cislo je pétkrat veétsi nez jeho ciferny soucet. Pokud prohodime
jeho cifry, ziskdme ¢islo, které je o 9 vétsi nez ptivodni ¢islo. Urci pivodni ¢islo.

Cislo je dvojciferné = hleddme dvé cifry (¢isla od 0 do 9)
. ¢islo na misté jednotek j

J
' Cislo na misté desitek d

| Celé &islo miizeme zapsat jako dj , ale neznamenéd to d [j, ale 10d + j .
(pro ¢islo 32 plati: j=2,d =3,32=300+2, neplati 32=3[2).

dvojciferné ¢islo je pétkrat vétsi nez jeho ciferny sou€in ... 10d + j =5 (d + j) .



- prohodime-li jeho cifry, ziskdme &islo, které je o 9 vEtSi nez pivodni ¢islo
10j+d =10d + j+9

+ Upravime ob¢ rovnice.

10d+j:5(d+j) 10j+d =10d + j+9
10d+j=5d+5j  /5d-5] 9j-9d=9 1:9
5d-4j=0 jmd=l
5d-4j=0

 j-d=1

- Z druhé rovnice vyjadiime a dosadime do prvn.

j-d=1 /+d

j=d+1

' Dosadime.

- 5d-4(d+1)=0

5d-4d-4=0 [+4

- d=4

- Dopocteme j: j=d+1=4+1=5.
' Hledanym &islem je &islo 54.
Pedagogicka poznamka: Predchozi priklad je tak trochu vyrovnavaci (mnozi se k nému ani

nedostanou, a ti nejrychlejsi se na ném zastavi. Po néjaké dob¢ jim poradim zdpis
dvojciferného ¢isla dj =d 10+ j.

Pr.5: Za?2kgjablek a 3 kg pomeranct zaplatila Majda 126,5 K¢. Petr za 4 kg jablek a 5 kg
pomeranct zaplatil 226,1 K¢. Kolik stoji 1kg jablek? Kolik 1 kg pomeranci?

- 1 kg jablek j
' 1 kg pomeranct p
' Za?2 kg jablek a 3 kg pomeranct zaplatila Majda 126,5 K¢ 2j+3p=126,5
' Za 4 kg jablek a 5 kg pomeranci zaplatil 226,1 K¢ 4j+5p=226,1

Z prvni rovnice vyjadiime 2 a dosadime do druhé.
2j+3p=126,5 /-3p

- 2j=126,5-3p

' Dosadime.

- 2(126,5-3p) +5p =226,1

253-6p+5p=226,1

- 253-p=226,1 /+p-226,1

1 26,9=p

Dopocteme j: 2 =126,5-3p =126,5-3[26,9=45,8 /:2
j=229

" 1 kg jablek stoji 22,9 kg, 1 kg pomeran&t 26,9 kg.



| Pf.6:  Dusan zamrazil 36 litréi mostu do PET lahvi o objemu 2 litry a 1,5 litru. Kolik
‘ kterych lahvi potieboval, jestliZe jich pouZil celkem 20?

P lahvi 21 d

Clahvi 1,51 .. j

' Celkem 20 lahvi ... d+j=20.

' Zavafil 36 litri motu . 2d+1,5=36

- Z prvni rovnice dosadime do druhé: d +j=20 /-j.

d=20-j

iDosadIme.

- 2(20-j)+1,5=36

L 40-2j+1,5j=36

| 40-0,5j=36  /-36+0,5]

4=05] /D
j=8
' Dopocteme d: d =20— j=20-8=12.

DusSan potieboval 12 PET lahvi o objemu 2 litry a 8 PET lahvi o objemu 1,5 litru.

Pi.7: JestliZe strany obdéIniku zvétsime o 1, zvétii se jeho obsah o 19 cm” . Jestlize delsi

stranu o 2 zvétSime a krat$i o 2 zmensSime, zmensSi se jeho obsah o 12 cm? . Uréi

strany obdélniku.
. Delsi strana ... d
. Krat$i strana ... k

Pévodnf obsah S = dk

: strany obdélniku zvétSime o 1, zvéEtsi se jeho obsah o 19 cm’

(d+1)(k+1)=dk +19

- del¥{ stranu o 2 zvétsime a krat§{ o 2 zmens§fme, zmen3{ se jeho obsah o 12 cm’

(d+2)(k-2)=dk-12

. Upravime rovnice.

(d+1)(k+1)=dk +19 (d+2)(k-2)=dk-12
dk+d+k+1=dk+19 /—=dk —1 dk =2d +2k—-4=dk—-12 /—=dk +4
d+k=18 2k —2d =-8 /:2
k—-d=-4
Soustavu feSime scitaci metodou.
L k+d =18
k-d=-4



2k=14 /2
k=7

' Dopocteme d: k+d =18 /—d
 k=18-d =18-7=11

Krats{ strana obdélniku ma délku 7 cm, delsi 11 cm.

Shrnuti:



